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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1 WSTEP

Przedmlaim nlmejszej V;zczegolowej specyfikacji technicznej

(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i o
igzanych wykonywaniem warstwy $cieralngj.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlan tanowig ent Przetargowy | Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszezy.
Lp | Typ mieszanki asfaft polimeroasfakt grubosé KR Migjsce
wbudowania
1 SMA 8 45/80-55 PMB 4 4 Zjazdy,  drogi,
skrzyzowania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wy m i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineraino-asfaitowej dostarczonej od producenta, W przypadku

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zohowigzany jest prowadzié
Zakfadowa kontrol i

A1, Nawierzchnia — konstrukeja skiadajaca sig z jednej lub kilku warstw suzacyeh do przejmowania |
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakgie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfailtowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziamienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
2estaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrafone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg
JKatalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D} wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, kidrego wieksza czest przechodzi przez sito 0,083 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktére skiada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeiniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzieinie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaitu,

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe $g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania o0goine” pkt 1.4,

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieraingj
PMB  polimeroasfalt,
D gorny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkoci ziaren kruszyway),

c kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwost uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okresiac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacie, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI {International Roughness index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

s
robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

Ogolne wymagania dotycza
2. MATERIALY

Ogbine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w D-M00.00.00 ,Wymagania ogélne’.
Poszczegbine rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodel zatwierdzonych przez Inzyniera/inspektora Nadzoru. W przypadku

wystapienia zmian w materiatach skladowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosc, zmiana zioza) nalezy postepowat
;ggd [ i okre$lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

Tabela 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowe]

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. Kruszywo drobne lub o ciagtym

uziamieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 131 14 | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14

3. Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. Lepiszcze WT-2 2014 - cze$t | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-
EN 12591

5, Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/ Zatgcznik nr 9.2.1 Zatacznik
923

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka WT-2 2014 — czest | pkt WT-2 2014 — cze$é | pkt

mineralnoasfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2tab. 17 ipkt

8.2.3.3tab. 18 8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanege i lamanege, 1o nalezy przyjat propercje kruszywa famanego do nielamanego co
najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineraln-asfaltowe] wg WT-2 2014 - czesc¢ | pkt. 8.1, W przypadku stosowan ia granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo
stosowac sie do wytycznych opisanych w Zafgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 116 _

211, Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2.1. Materlaly do polgczen technologicznych

Do uszczehiania potaczen technologicznych nalezy stosowat méteriélﬂi igddhié'z'"bkt.‘ 761WT2201 6— czeéi’: Ilwgtabel

5i6.
Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podiuznych i poprzecznych wykonywanych metods ,gorace przy zimnym’)
Zlacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiaiu Ruch Rodzaj materiaiu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub
Warstwa $cieralna| KR 1-2 tasmy bitumiczne + $rodek KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
gruntujacy + Srodek gruntujgey

(v2h-22.02.08) 140



D -05.03.05a WARSTWA SCIERALNA

Elastyczne tasmy bitumiczne +

Elastyczne tasmy bitumiczne + srodek
$rodek gruntujacy

KR 3-7 .
gruntujacy

N

Tabela 6. Materiaty do spoin mi dzy fragmentami zageszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu —‘
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3.7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza speiniaé wymagania sformulowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 —
czesc II. Zalewy drogowe na goraco muszq spetniac wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
1128

2.2.2. Lepiszcze do skropieniapodloza = . -

_ Lepiszcze do skropienia podioza powinno spefnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 | STWIORB D.04.03.01.
z2;2;3’.;!3_éﬂatki,_dq:_miesza'nk_i_'minera!na-a_sfalt_owej_ St e T e
Za zgoda Zamawiajacego moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj | wlasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 punkt 4.1,
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego temperature produkgji i
uktadania - nie dotyczy to produkcii migszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno".

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane

Za dostawy materialow od
~Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby zapewnic
nieprzerwana prace otaczarki w trakcie Wwykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$é kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi

byé potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej parti granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt, 6

powiedzialny jest Wykonawca robot "z'god mt okreslonymi w D-M-00.00.00

ruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed Zanigczyszczeniem i zmieszaniem
Zinnymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypelniacza
... Wypelniacz nalezy skiadowac w silosach w
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - czesé |. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla mechaniczne Iub Co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacie asfalt z dolnych partii zbiomika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury skiadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢
Zgodne z zaleceniami producenta, N o o
244.SKadowanie Srodkaadhezyjnego . .
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
Zqodnic z zaleceniami producenta.
245, 8kladowanie granulafu asfaltowego L T T
Skladowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
* segregacjg - zaleca sie formowanie hald o ksztaicie stozkowym o wysckosci max.
* do 5m,
* zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innyrmi rodzajami lub frakcjami granutaty,
* zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno" obowiazkowe jest skiadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie skiadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzié i uksztatowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajacym akumuiacji wody w haidzie.

yposazonych w u_rzqdzeqié do aeragji.
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Podczas skiadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowat zgodnie zasadami okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 1
Zataczniku nr 9.2.2 RID /6.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Vymagania ogoine’.

Pr ja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywat sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkeji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sig objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwomie mieszanek mineraino asfaltowych nalezy wyposazyé w
dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dzialaniu cyklicznym — metoda 16 2go bebna®

337

adanie nki powinno odbywaé sie moziiwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej ukiadarki do

ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] lub zespolem ukladarek pracujacych rownolegle Z przesunieciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

« automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

» plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

» urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specjalng maszyng drogowa z podwéjnym zestawem rozktadajgeym do
igﬁk{!adania dwach warstw technologicznych w jedne] operacji (tzw. asfalitowe warstwy komgaktowe

" Wykonawca powinien dysponowat sprzete

z mieszanki mineralno-as toweé;w

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg speiniajaca wymagania STWIORB D.04.03
i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne". Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny byé dowozone na budowg odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciaglos¢ wbudowania. Podczas transportu |
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami
samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza byé zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperaturg produkei i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki,
lub specjainych technologii produkci | wbudowywania w obnizonej temperalurze fj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowat sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byC czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania si? skrapiania skrzy olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
6l dy wykonani

nia bat

i

B
.01, pozwalajaca na rownomierne

dano w D-M-00.00.00 ,Wymagania cgolne”

R i thine T A R (hibp T e B i
W terminie 7 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowifinspektorowi Nadzoru do za
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne
probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie 2 pkt.

8.1i8.2.3 WT-2 2014 — czeé¢ | w zaleznoscei od kategorii ruchu.

W przypadku Stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sig do wytycznych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni
reprezentatywne probki gtriaic') ktore zostang uzyte do wykonania robot. - )

. —
i ﬁé%‘ i e A

s w skiadowych
ot
g SEh e LT b A b b

_ Produkcja MMA powinna odbywaé sig na WMA o cykiicznym systemie produkeji mieszanki, zgodnie z wymagan mi
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skiadnikéw powinno odbywat si¢ wagowo, dopuszcza sie ohjetosciowe dozowanie
srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaliowego do produkcji MMA nalezy:
» stosowaé sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 8.2.2 RID I/6.
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Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czest |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca sig wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

JeZeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kitku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnié
Zgodnos¢ typu | wymiaru mieszanki oraz spefnienie wymagan dokumentacji projektowej.

P'o,dlo':?.e pod warsiwe écieéégllr?qz MMA powinno b);c:

¢ nosne i ustabilizowane,

® czyste, bez zanieczyszczef lub pozostatosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, rowne i bez kolein,

+ suche,

« skropione emulsjg asfaltows zapewniajaca powiazanie warstw, oraz spefnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czgsc .
Brzegi krawgznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé potaczone z MMA zgodnie z pkt.
764 WT-2 2016 - czesc |l (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 ninigjszych

wspoipracy w przenoszeniu obciazen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na kiorym beda ukladane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsii asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy
przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sily polgczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zahezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

Do skropie nalezy stosowaé rodzaj emulsji i iloé¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

Warstwa nawierzchni z MMA powihﬁémfc;y‘é ukladana w terhp
e podioza nie mnigjszej niz +5°C,

urze:

* temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
‘ s .

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw at

i
Whbudowywanie

b i S
Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - czes¢ |l
MMA powinno odbywat sig zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czest Il

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby.

* umoZliwiaty ukiadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkladarkg lub dwoma rozkladarkami pracujacymi abok
siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 - czeé¢ I1); w przypadku przebudow i remontow o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokoscig pasa ruchu ,

» dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaitowa jest wbudowywana jednego
dnia} powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

* organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia,

Mieszankg mineraino-asfaltowa nalezy wbudowywat w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzgdzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwg Scieraing nalezy ukladaé w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontow
uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania
{mieszanki na cieplo) i wbudowania, naleZy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna byé stale
zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stél byly zawsze
gorgee i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi | przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie Zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznoéé zageszczani,.
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Dopuszczeme wykonane; warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schiodzeniu do temperatury
zapewniajace] jej odpomos$é na deforr

Polaczenia technologiczne powinny byc wykonane przy zastosowaniu matenaiéw okreslonych w pkt 2.2.1 mmejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 ~ czes¢ Il.

5.8.1, Sposdb i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bltumlcznych

Krawedz boczna zlacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz baczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktarych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, krawedzie ,zimnej" warstwy na cafkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac érodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Taéma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glem?).

Dopuszcza sue reczne nanoszeme past w mlejscach medostgpnych

Wymaganla ogtﬁine

» ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

» Zlacza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

» zlacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

« zlgcza musza by¢ catkowicie zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by w jednym poziomie.

A Metoda rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego - nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 —czese Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiaiow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,gorace przy zimnym' stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — naley jg stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czesc Il.

c Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregulamnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego
ztgeza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniZenie sczepnoSci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakoriczenie dziatki robocze] wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ziacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materialow wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubost elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

» rtie mnigj niz 10 mm w warstwie Scierainej,

Pasta powinna hy¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilogci 3 - 4 kgim? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 gfem3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szezeliny nalezy oczyscic za pomoca sprezonego powietrza,
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Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zaiecen producenta zalewy drogowej na goraco.
Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wkleslym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
tsku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach

Krawedzie zewngtrzne warstwy scieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 - czesé II
Po wykonaniu warstwy Scieralngj o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié wyzej potozong krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchnig odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

* powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/im?

* krawgdzie zewngtrzne - 4 kg/me,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc .

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposabie uszczeinienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

gdine za:ady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 -Wymagania ogéine”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 - dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

* badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

* badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badaf i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych iffub badan i pomiardw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

= pobranie prébek,

* zapakowanie probek do wysytki,

» transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

* przeprowadzenie badania,

* sprawozdanie z badan.
lary obejmuja terenowa weryfika

cje cech nawierzchni

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na b 3
wykonanych Robott jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z cbowigzujacymi przepisami | w
wymaganym zakresie. Badania i porniary Wykonawca powinien wykonywa z czestotliwoscia gwarantujacq zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawoce. Wyniki badan Wykonawca Jest zobowigzany przekazywaé InzynierowifInspektorowi Nadzoru,

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

* by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dia dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow

budowlanych - mieszanki mineralno-asfattowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

* dla wykonanej warstwy by¢ nie mnigjszy niz okreslony zakres i czestotiwost badar i pomiarow kontrolnych okreslony w

tab. 7.

* Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaitowej,

» wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

* pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfattowych,

* pomiar rownoéci warstwy Scieralnsj,

* pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,

* pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary syluacyjne,

* badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

* pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

* ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

® ocena wizualna jakodci wykonania polaczer: technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwosé badan ze strony Wykonawcy dia warstwy Scieralnej

an | pomiardw w celu sprawdzania czy jakost
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Lp. | Badanacecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz . . A~ —_ . .
. Porownanie gestosci objetosciowe | - 3 razy na kilometr kazdego pasa
zawartgéé wolnych przestrzeni w referencyjnej do rzeczywistej ruchu
warstwie
2. Sczepnost warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - 3razy na kilometr kazdego pasa
dla drég KR ruchu
4-7
3 Grubosc (grubosci nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i grubosé | Rzedne wysokosciowe,
pakietu warstw asfaltowych) 3 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
Przymiarem na wycigtych probach | rzadziej niz 1 raz
na 6000 m?
4, Rawnosé podiuzna
41, | Kasydrog: GP,G,ZLD - w sposob ciggly (poczatek kazdego
metrowa fatg i klinem pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)
5. Rownosé poprzeczna
5.1. | Wszystkie klagy drog 2 metrowa tata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m

6 Spadki poprzeczne - 2 metrowa latg | pochylomierzem 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w

punktach giownych lukow poziomych

7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe | Urzadzeniem SRT-3 lub kazdy pas uktadania warstwy,
Klasy drog. GP.G réwnowaznym pomiar ¢o 50 m
8. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na fukach poziomych

w punktach charakterystycznych

:
Badania i pomiary kontrolne sq zlecane przez Inzyniera/inspeklora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiadow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badai i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sig  Laboratorium
Zamawiajacegofinzynier/nspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawiciell Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje

o wyborze Laboratorium Zamawiajacego o

wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic o przeprowadzenia badaf lub pomiarow kontroinych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujq wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziaki roboczej. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze byé

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
‘%% = e

aieietin it eiitici

A piby i

i

Badania | pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badari lub pomiarow kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wilasnych badar).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sig¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badar lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.
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W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, kidre przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

miary przed przystap '-
Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien przedstawi¢ Inzynierowifinspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrodla
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dolgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow
sktadowych.

8.

6.7.1. Zawarto§c lepiszcza rozpuszczalnego . R B T
Badanie polega na wykonaniu ekstrakji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prabki pobrane] z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
» wielkosci odchytki obliczonej dia wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,
* wielkosci odchylki obliczonej dia pojedynczego wyniku {prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Qdchyika jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa Zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczaine odchyiki do odbioru dla wartosci Srednie] policzonej z doktadnoscia do 0,01 %
lelkosC odchylki dla wartosci $redniej ; %

Qceniany parametr AC

KR3+KR4 KR1 +KR2
zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 015 .20
= niedomiar ’ '
zawarto_é(: lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0.20
- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczaine odchyiki do odbioru dia pojedynczego wyniku okreslonego 2 dokiadno$cia do 0,1 %

Wielkos¢ odchylki dia pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosc lepiszeza rozpuszezalnego S - 03
niedomiar '
Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosc sredniej i dia pojedynczego wyniku w
zakresie zawartoéci lepiszcza rozpuszczainego nalezy postgpowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowyah. Czgsc I-Roboly drogowe.
L ziarnienie

LIgiEgH m!@szankim‘nammﬂj ;_'5_: T I LU St e L T G e
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.
Jakosci mieszanki minerainej nalezy ocenié na podstawie;
* wielkosci odchytki obliczonej dta wartosci sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
» wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku {probki) z dokladnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
dokladnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosc MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zZawartoscig ziaren w mieszance minerainej podang w Badaniu Typu

(%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziamienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczaine dla pojedynczego wyniku, % Odchylki dopuszczaine dla
warto$ci sredniej, %
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KR 34 KR 1-2 KR 1-4
0,083 25 30 1.5
0,125 4 5 20
2 5 8 3.0
D2 lub sito charakterystycze | 6 i 4,0
D 7 8 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dia wartosci srednie] w zakresie uziamienia nalezy
postepowat zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe.

Dla kryterium dotyczacege pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spefni¢ wg wyzej wymienionych
wymagan. e
8.7.3. Zawarto¢ wolnych przestrzeni wmieszance MMA Cue L D

Zawartosé wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sig zgodnie z PN-EN 126978. Zawartosé wolnych przestrzeni
nie moZe przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu,
6.7.4. Pomiar gruboscl warstwy wg PN-EN 12697-36 3

Grubosci wykonanej warstwy naleZy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnicq mechaniczna) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoécig okresiong w tab. 7. Sposob oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 - czgs¢ Il pkt 8.2 1 Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nale2y ocenié na podstawie wielkosci odchylki obliczone] dia:

« pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

o wartosci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiarow pakietu warstw

asfaltowych.

Odchylka w zakresie grubosci danej warstwy Iub pakietu warstw z mieszanek minerainoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 - czesé | z doktadnoscig
do 1%.

Tolerancja dia pojedynczego wyniku w zakresie:

o grubosci warstwy moze wynosié 1+5% grubosci projektowane;.

« pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byt rowna badZ wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzehni.

W przypadku przekroczenia wartosct dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T
4.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalgcznikC4 N DRI ER

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy czesto
pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg, Inzyniera/inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi {zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest badanie na prébkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w migjscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowat zgodnie 2 Instrukeja DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 126978, o0
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyimowac ggstoé¢ mieszanki mineralno asfaltowe] oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatii roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ sie w granicach AC 5 S KR

1-2 1,0-5.0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawd Scia podana w pkt, 6.2, tab. 7

67.7. W Scinanle polaczefi migdzywarstwowyc
wej nalezy wykonat wg metody Leutnera na probkach & 150+2mm lub @ 100+2mm

Badanie sczepnosci miedzywarstwo
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014". Wymagana wartosé dla potaczenia $cieralna - wigzaca nie mniej niz warto$¢ w tabeli nizej - kryterium
nalezy spelni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metods referencyjng jest metoda
Leutnera na prébkach & 150£2mm:.
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Potaczenie miedzy warstwami; wytrzymalosé na dcinanie, na probkach @
150 mm {@ 100 mm), MPa
Sposdb
i . ¢ je- cienka warstwa
postepowania écieralna- Wg’é’ g‘;‘i’;'?k"gf wigzgca- poedbudowa- Scieralna—-
= ,

wigzaca® wiazaca podbudowa ;| podbudowa® wigzaca/$cieralna
bez potracen > 1,0 > 1,0 =z 0,7 > 0,6 >1,3¢
z potraceniami 0,9 0.9 0.6 0,5 1,2
nie do odbioru = 0,8 < {,8 <{0,5 50,4 <1,1

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesti podbudowa skiada sig 2 kilku warstw asfaltowych

c} Nie dotyczy, jereli zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie scieralne przekracza 14%

Wyrnagama dla temperatury m|ekn|en|a Iep|szcza odzyskanegb zgodnie z pkt 8 1 1 WT 2 2016 czest |I Dla Ieplszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace wlasciwosci:

¢ temperature migknienia,

altow.

Czestosc oraz zakres badan i pomlarow podano na warstwuéksmeralnej podano W tabell 7
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna byc zgodna z szerokosma prOJektowanq z toleranclq + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia, 100% wykonanych pomiarow szerokosci
wykonanej warstwy powmna byc zgodna z szerokosmq prolektowanq z toleranc;q + 7 cm.

A Ocena rownoSCI pod%uznej warstwy scueramej

W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowac metody:
» profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR;

« pomiar ciagly z uzyciem laty o diugosci 4 m i klina.

Do oceny rownosci podiuzne] warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRl fmm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym
kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzehni nie powinnha byé wieksza niz 1
000 m. Odcinek koricowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownosci
odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IR rowng 5. W przypadku odbioru robét na kratkich odginkach
nawierzchni, ktorych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 260 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IR z krokiem mnigjszym niz
50 m, przy czym nalezy ustata¢ maksymaing mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRl rownej 5. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé $rednig wynikéw pomiaru [RI$r
oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na diugosci ocenianego
edcinka nawierzchni. Wartosci dopuszezalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna okresla tabela 11,

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralng] metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosc
wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugosci odcinka drogi
[mmim]
IRI$r* IRImax

1 2 3 4
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia, jezdnie 11 24
GP tgcznic

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wiaczenia | wytaczenia, postojowe, jezdnie 1,5 34
G facznic
Utwardzone pobocza 1.7 34

* w przypadku:

todbioru odeinkow warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m, ledbioru robdt polegajgcych na ulozeniu
na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka robét), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli
nalezy zwiekszyt o 0,2 mm/m,

W przypadku odbioru odcinkow warstwy nawierzchni, na ktorych wystepujg dylatacje mostowe, dopuszcza sig weryfikacje
rownosci padiuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o dlugosci 4 m} i kiina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze
przekroczyt wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej warstwy nawierzchniowej z
betonu cementowego dla odcinkdw z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny rownosci podiuzne] warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow nalezy stosowac
metode pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacege wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przedwitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm). Pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem
taty (o diugosci 4 m) i Kiina.

Warloéci dopuszezalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownosci podiuznej warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni gcierainegj [mm)]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia i wylgczenia, postojowe,

Z jezdnie facznic, utwardzone 6
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowatc metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtost (przeswit) pomiedzy teoretycznag tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokosC pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg £15%.
Warlto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ $rednia z
kolejnych 5§ metréw.
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Pomiar réwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem laty i klina. Diugo4c¢ taty w pomiarze
rownosci poprzecznej powinna wynasié 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczaine wartosci
odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchyleni dla warstwy $cieraing|

Dopuszczaine wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy écierainej [mm)

GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
wigczenia i wylgczenia,

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i

Klasa drogi Element nawierzchni

wylaczenia, postojowe,

G,z S . 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

L, D, place, parking Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina.
Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru fata powinna lezeé prostopadle do osi drogi | w ptaszczyznie prostopadiej do powierzehni badanej warstwy.

Klin nalezy podkiada¢ pod tate w migjscu, w ktbrym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci). Wielkosé
przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie WIdoczneJ na klinie podiozonym pod late. Zasady oceny wymkow podano w tabeli 14
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pemiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dia
100% wykonanych pomiardéw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na jukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancig + 0,7%. Spadek poprzeczny musa byc wystarcza;qcy do zapewmema sprawnego sp}ywu wody
6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie g : - .

Nie dotyczy.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni :

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieraingj powinny by¢ mierzone w przekrolach co 10m w 0si i na krawqedmach jezdni.
Przed przystqplenlem do robot Wykonawca przedstam schemat punktow pomarowych do akceptac;l
6.8.7. Ztacza podiuzne i. poprzeczie’ - il oo

Zlacza w naw1erzchn| powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do 05i drogl

W konstrukeji wielowarstwowej:

e zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

o ztacza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30

cm w kierunku poprzecznym do 0si jezdni.

Nie mozna lokalizowat zlacza podiuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
powinny byé caikowmle zwnqzane a przylegajape warstwy powinny byc W Jednym poz;omle
6.8.8: Wyglad war : - : Sk

Wyglad warstwy z MMA powmlen by¢ jednorodny, bez I‘l’lIe]SC przeasfaltowanych" porowatych Iuszczapych sw,; i
spgkanych.
6.8.9. Wladciwosci przeciwposlizgowe . :

Przy ocenie wiasciwosci przecuwposhzgowych nawnerzchm clrog| klasy GP i G powm|en byc okreslony wspoiczynmk tarcua
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1im2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej {ribbed tyre) rozmiaru 165 R 151
zalecangj przez World Road Association PIARC, lub za pomocy innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesh dysponuje sig
sprawdzona zaleznoscig korelacyjng umoZiwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od
5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opozZnieniem.
Uzyskane wartosci wspoiczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik larcia przyjmuje sig roznice wartosci srednig]
E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sig z dokiadnoscig do dwoch migjsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiarow nie mniejsza niz 10. Odcinek korcowy o diugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego
wspotezynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:
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Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni dia konkretnej predkosci zablokowane)
opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartedé miarodajnego wspotczynnika tarcia
Klasa _ , przy predkosci zablokowangj opony wzgledem
drog Element nawierzchni nawierzchni
30 kmfh 60 km/h
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, -
GP, G utwardzone pobocza™ 048 041

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciagu technologicznym, wymagania mozna uznaé za
spelnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni pasow ruchu,
™ wartosci wymagari dla odcinkow nawierzehni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT o

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieraine] 2 betonu asfaltowego (AC S). -

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Rebety uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projekiowg | STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ninigjszej STWiORB
daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgiedniane sa wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiardw kontrolnych
‘dodatkowych oraz badan | pomiardw arbltrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

i

Je eli wy tqpq wyniki n gatywne dla materiat spetm ]ape wymagan okreslonych w STW|ORB [
opracowanych na ich podstawie STWIORB), fo Inzynier/inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba 2e na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe {zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonaé oceny wplywu na trwalo$¢ konstrukeji nawierzchni, przedstawié sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowe] — naliczenie potracen wedlug zasad ckreslonych w Instrukeji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych.
Czest | Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia wartosci IR| wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie w zakresie wartosci
podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zalacznik nr 6) nalezy zastosowaé potracenia zgodnie z
ponizszym wzorem:

Pirigr = ('R|Sr-|R|$rdop) xKxF
Piri & — pofracenie za przekroczenie dopuszczainej wartosci $redniej IRl na odcinkach 1000 m

[Rlg — uzyskana wartos¢ srednia wynikow pomiaru dla odcinka 1000 m
IRl dop - dopuszczalna wartosé srednia wynikow pomiaru wg tabeli 11
F — powierzchnia elementu nawierzehni, na ktorym nie zostat dotrzymany parametr [Rlg, [m?]
- jednostkowa (Srednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien zlozenia oferty), [PLN/m?] (dia kontraktdw w formule projekiuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2]
{dla kontraktow w formule budu))

Na zaslosowanie programu naprawczego wyraza zgode  InZynier/Inspekior
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody InZyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostana odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe | wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt,

Jezeli wymiana materiatow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane robaty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwnieZ te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

i T
ce podstaw %atnosu Fg)gldano w D-M- %% %9 00, éj[{éma ania o 6Ine :

Ogolne ustalenia dotycz

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralne] z betonu
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= 0Znakowanie robot,

faltowego (AC S) obejmuje:
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« dostarczenie materiatow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjne),

» wykonanie proby technologiczne; i-edeinka-probregs,

« wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

« posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
» rozloZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfattowego,

» uformowanie zlgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

* przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprzetu,

o zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
WiOR

Cena wykonania robét okresionych niniejszymi STWIORB obejmuje:

« roboty tymczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$4 Usuwane po wykenaniu robdt podstawowych,

« prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot padstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaitowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady kiasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgsc 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw ~ Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziamowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6: Ocena whasciwoscl powierzehni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10 Ocena zawartos¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powistrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe] i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs¢ 1: Zawartosc¢
lepiszcza rozpuszczainego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie
skiadu ziamowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek minerainoasfaltowych na goraco — Czes¢ 3
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoastattowych na goraco — Czg$c¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakeyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czg¢ 5: Qznaczanie
gestosci
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PN-EN 12687-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek minerainoasfaltowych na goraco — Czesé 6: Oznaczanie
gestodci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12687-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek minerainoasfaltowych na goraco - Czesé¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 10:
Zageszczalnosé
PN-EN 12687-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czesé 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czesé 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek minerainc-asfaltowych na gorgeo - Czesé 17: Ubytek
ziaren
EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 18: Splywanie
lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badart mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12687-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco - Czesé 22;
Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czest 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatodci na rozciaganie probek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralng-asfaltowych na goraco — Czest 24:
Odpornost na zmeczenie
PN-EN 12697-25 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 25:
Penetracja dynamiczna
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czest 26:
Szlywnosc
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 27
Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badari mieszanek mineralino-asfaltowych na goraco - Czesé 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszeza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 29: Pomiar
probki z zageszezone] mieszanki mineralno-asfaltowe]
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12687-31 Mieszanki mineralino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 31: Probki
przygotowane w prasie Zyratorowej
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czest 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 35:
Mieszanie laboratoryjne
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czesé 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$6 40:
Wodoprzepuszczalnost in-situ”
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 42:
Zawartost zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$t 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Obowiazujg wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentow na dzier ztozenia przez Wykonawcee oferty.

Worowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu,

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 1. poz. 124, z pé2n. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

3. WT-22014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 - czes¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg. metody Leutnera | wymagania

techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czeé¢ 1-Roboty drogowe.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zatgeznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.

=i
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Kod CPV; 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drag

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyﬁkacji 'té=ch'niczhej (SST) sa wyrﬁagénié='d'c')'tyczﬁce'”.\.vgk:():né.rﬁa:i od'b'ior'l'J robit
h wyk iem warstwy wigzacej | wyrownawczej
Specyfikacie Techniczne Wykonania 6t Budowlanych stanowia Dokument Przetargowy i Konlraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszezy.

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfalt grubosé KR Miejsce
whudowania

1 AC16W 35/50 - 6 4 Zjazd,
Skrzyzowanie,
Droga,
parking

2 AC16W - PMB 25/55-60 6 4 Jezdnia,

3 AC16W 35/50 - 120kg/m?2 4 Jezdnia

Nie dopuszcza sig zastosowania granulatu asfaltowego do powyzszych warstw.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odhiorem
warstwy wigzacej | wyrownawczej z betonu asfaltowego dia drog kategorii KRSwg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [73] z mieszanki mineraino-asfaltowe] dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsj przez Wykonawce dla potrzed budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

b e g

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, sluzacych do przejmowania i rozktadania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieraing a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, uloZona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D.

1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Skiad mieszanki (badanie typu) - jest to skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. MoZe by
podany jako wejsciowy skiad mieszanki lub wyjsciowy skiad mieszanki.

1.4.8 Wejsciowy skiad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe podane w % wagowych, krzywg
uziarnienia i procentowa zawartosé lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

1.4.9. Wyjsciowy skiad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy skfadowe, u$rednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$é lepiszcza rozpuszczainego oznaczone laboratoryjnie {wynik walidacji produkeji}.

1.410. Kruszywo - jest to ziamisty material stosowany w budownictwie, ktéry moze byé: naturainy, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.42. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturainych wystepujacych w
przyrodzie, w szczegoinosci takich, jak: zwir, piasek, awir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
2wirowego b otoczakow.

1.4.43. Wymiar kruszywa - jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D} wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sig obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na gornym sicie lub przechodzg przez
dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d>2mm.
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1.4.15. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.

1.4.16. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne {ub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.17. Kruszywo nielamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.
1.4.18. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.19. Wypelniacz -jest to kruszywo, kidrego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.20. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku
wapnia.
1.4.21. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.22. Uziarnienie - skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.23. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Granutat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material skiadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, kidra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowe;
odrzuconej iub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.27. Symbole i skréty dodatkowe:
AC_W  beton asfaltowy do warsiwy wigzacej i wyrdwnawcze),
PMB polimeroasfalt {ang. polymer modified bitumen),
MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosct ziaren kruszywa),
D dolny wymiar sita {przy okreslaniu wieikosci ziaren kruszyway,
C kationowa emuisja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okreétana (ang. No Performance Determined; producent moZe jej nie okreslag),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),
RI {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP  miejsce abslugi podraznych.
ZKP zakladowa kontrola produkgi

1.4.28. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i i -M-00. agania ogoine” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace materiaow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Poszczegolne rodzaje materiaiow powinny pochodzié ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/inspektora Nadzoru, W przypadku
wystapienia zmian w materialach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosc, zmiana zloza) nalezy postepowac
Zgodnie dami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20,

:Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materialow do migszanki mineraing-asfaltowej

W [ / dok fesieni
Lp. | Rodzaj materialu ymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
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2. Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10

uziarnieniu D=8

3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4. | Lepiszcze WT-2 2014 - czes¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN

14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

6. | Mieszanka -
mineralnoasfaltowe WT-2 2014-czes6 | | WT-2 2014 czesc | | WT-2 2014-czesc |

pkt. pkt. pkt.
8.222tab.11ipkt |8.22.2tab. 11ipkt | 8.22.2tab. 11ipkt
8.223tab. 12 §.2.2.3 tab. 13 8.2.2.3tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej wg WT-2 2014 - czgs¢ | pkt 8. 1

Nle dopuszcza sie stosowama granulatu asfaltowego

2.2.1. Materialy do polaczef technologicznych

Do uszczelniania potaczer technologicznych nalezy stosowa materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 - czesc Il wg tabel

5i16.
Tabela 5. Materialy do zlaczy (podiuznych i poprzecznych wykonywanych metoda gorace przy zimnym")
Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe ub KR1-2 | elastyczne taémy bitumiczne + $rodek
Warstwa elastyczne tasmy gruntujacy
" KR 1-7 b .
wigzaca bitumiczne + $rodek
gruntujacy KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne + srodek
gruntujacy
Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych taém bitumicznych nalezy zastosowat srodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetniac wymagania sformulowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 -
czgsc II

aia‘ 3

Leplszcze do skropiema podloza powmno sp

¢ wym gama podane PN-EN 13808 | STWIORB D.04.0301.
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2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowsj

Za zgodq Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stab|I|zu1qce Iub modyf kquce Pochodzeme rodzaj i wlasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sig stosowanie do migszanek mineraino-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
ukfadania.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli speinia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B

Y
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okrelonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne",
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiaiow do wytwarzania MMA, aby zapewnié
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Jakosé kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi
byc‘ potmerdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

T

24, 1 Skiadowame kruszywa - e
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpleczajqcych je przed zameczyszczemem [ zmleszamem
Z innymi rodzajaml lub frakqaml kruszywa

242 :

Wypelmacz naiezy skiadowad w silosach wyposazonych w urzqdzenla do aeracp
2.4.3. Skiadowanie asfaitu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanyml w pkt 8.3 WT-2 2014 - czeéc r Zb|ormk| na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacjg asfalt z dolnych partii zbiomika. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperalury skiadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami _producenta

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych

zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyc;ace sprzetu podano w D-M-00.00.00 Wyma ania ogoine”

sl

Produkcja mieszanki mineraino-asfaltowe] powinna odbywac’: sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywaC sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyj

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sig mozliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej ukiadarki do
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukladarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

* automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

» plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

» urzadzenia do podgrzewania pyty wibracyjnej.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wiazacej zaleca sie stosowanie podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkdw transportu.

Mieszanki mineralno- asfaltowe mozna rozkladac specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozkladajacym do
Ukiadania dwoch h ' tw

' Wykonawca powinien dysponowac skrapuarkq spelniajgcg wymagania STW:ORB D.04.03.01, pozwalajch na réwnomierne
i Zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podloza.

4. TRANSPORT

Ogotine wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowg odpowiednio do postgpu robét, tak aby zapewnit ciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu |
postoju przed wbudowaniem migszanki powinny byé zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza {przykrycie, pojemniki
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termoizolacyjne lub  pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineraino-asfaltowe, powinny byé przewozone pojazdami
samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaliowe musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mieé temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — czesc I tab. 42,
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkgji | wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki,
lub specjalnych technotogii produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze 1j. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakreste
nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych iub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, kitre nie oddzialuig szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
& 0

ie 7 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia

projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne

probki materiatow . MMA powinna byé zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 - czest | w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni
reprezentatywne probki materiatow skiadowych, ktd t : ia robé

Produkcja MMA powinna odbywat sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
srodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze4é |
{Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowane] MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylke w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineraino-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢
Zgodnosc typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;

Podioze pod warstwe wigzaca z MMA powinno byé:

= noéne i ustabilizowane,

* czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatodci luznego kruszywa,

+ wyprofilowane, réwne i bez kolein,

s Suche,

» skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powiazanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2

2016 - czesc It

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé poigczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 - cze$ |l (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych
STWIORB. _ _
9.3.1. Polaczenia migdzywarstwowe . - o e e

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgez

wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym beda ukladane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy
przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami konstrukecyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i iloé¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D.04.03.01

arstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze:
» podioZa nie mniejszej niz +5°C,

* temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sig ukiadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosc 16mis.

Nie dotyczy.
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Transport MMA powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - czgs¢ Il Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sig zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czgs¢ I1.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy tak zaplanowat, aby:

« umozliwialy ukiadanie warstwy cafa szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok

siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-

* 22016 - czest |1); w przypadku przebudow i remontow o dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym)

szerokoscig pasa ruchu ,
« dzienne dziatki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

» organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic pracg rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywat w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania {np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umoZliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
{mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$fié wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze
gorage i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$t wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajace] skutecznosé zageszczania, petwierdzona-na-odeinku-probrym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywat sie wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z ukiadaniem nastepnej warstwy,

Dopuszezenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schiodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornose na deformacie trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaC zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego polaczenia miedzywarstwowego 1. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mieczka wapiennego {wg.

it
Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ Il.
5.8.1. Sposdb | warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych taém bitumicznych

Krawedz boczna Zigcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregulamej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie .gorgce przy zimnym”®, krawedzie ,zimnej® warstwy na catkowite] grubosci, nalezy
zagruntowac $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Taéma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gomej powierzchni warstwy wiazacej. Minimalna wysoko$é tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec whudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 gfem3).

~ Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.

5.8.2. Sposdb wykonania zlaczy - C

Wymagania ogoine:

» 7lacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

» ztacza podiuznego nie mozna lokalizowaé w sladach kot,

= Zlacza podiuzne w konstrukgji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o ¢o naimniej 30 ¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

= zlacza musza byé catkowicie Zwiazane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A, Metoda rozkladania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zltacza podiuznego - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 - czes6 II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zlaczy.
B. Metoda rozkiadania ,gorace przy zimnym"

Wykonanie zlaczy metods ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czeét .
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C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakoficzenie dziatki roboczej naleZy wykona w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulamej,
slzorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podioZa w rejonie planowanego
2lgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje sie prostopadie do osi drogi.
Krawedz dziatki robocze] jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ziasza.

Ziacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunad
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spain powinna wynosic:

= nie mnigj niz 15 mm w warstwie wiazacejwyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ifosci 3 - 4 kg/m? (warstwa 0 grudosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 gfem?)

il

cej nalezy wykonac zgodnie z wyl pkt. 7. e

Po wykonaniu warstwy wiaZacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozona krawedz boczna,
Nizej polozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawed? zewnetrzng oraz powierzchnig odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy przez pokrycie goracym asfaitem w ilosci:

» powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

» krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie zrys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czesé |1,

W przypadku nawierzehni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S

Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineraino-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.22 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielq sie na:

= badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzory

» badania i pomiary kenfrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowyceh iflub badan i pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
+ pobranie probek,
* zapakowanie probek do wysylki,
= transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
+ przeprowadzenie badania,
* sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja teren

GHbaete

TR SR
w celu sprawd

Fatehise it

nia ‘czyg jakost

vkonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiardw
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgednie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazanc to w STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru,

Zakres badan | pomiarow Wykonawcy powinien:

o by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Konfroli Produkeji dla dostarczanych na budowe materiatow | wyrobow

budowtanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

« dla wykonanej warstwy by¢ nie mnigjszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badari | pomiardw kontrolnych okreslony w

tab. 7.

o Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

= pomiar temperatury powietrza,

» pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e OCena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowej,

» wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

za
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» pomiar spadku poprzecznego poszczegolinych warstw asfaltowych,
 pormiar rownoscl warstwy wigzacej,
» pomiar rzednych wysokosciowych | pomiary sytuacyjne,
» badania zageszczenia warstwy | zawartosci wolnej przestrzeni,
» pomiar sczepnoéci warstw asfaltowych
» pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
» ocena wizuaina jednorodnosci powierzchni warstwy,
 ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
Tabela 7. Minimaina czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigZgcej

Lp. | Badanacecha Metoda Czestotliwost
1, . , : "
Zaggszg?eme MMA oraz POerW!'IE!nIe gestosm _ - 3 razy na kilometr kazdego pasa
zawarto$t wolnych cbjetosciowej referencyjnej do ruchu
przestrzeni w warstwie rzeczywistej
2. Metoda Leutnera - 3razy na kilometr kazdego pasa
Sczepnosé warstw ruchu
asfaltowych
3. Grubo$é (grubosci
poszczegolnych warstw i Raed kobei rie-rzadziej-riz-co-60-m
grubos¢ pakietu warstw '
asfaltowychy) Jrazy na kilometr kazdej jezdni, nie

Przymiarem na wycietych

orobach rzadziej niz 1 raz

na 6000 m2

4, Réwnosé podtuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog - w sposbb ciagty {(poczatek
kazdege pomiaru tatgw miejscu

4 metrowa fata i klinem zakonczenia poprzedniego

pomiaru)
5. Réwnosé poprzeczna
-2 metrowafata | - kazdy pas ukladania warstwy w
. sposéb ciagly - nie rzadziej niz
pochylomierzem 0 20 m
6. Spadki poprzeczne
- 2 metrowa fatq | 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtdwnych
lukéw poziomych
1. Szerokos$¢ warstwy Tadmg mierniczg - pomiar ¢o 50 m, na fukach
poziomych w punktach
charaklterystycznych

a przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosc

zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materialow do

uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okresione w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykenaniem badan | pomiardw na miejscu  budowy zajmuje sie Laboratorium

Zamawiajacego/inzynier/inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajacy decyduje
ium Zamawiajace

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
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Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego

odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czegsciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powini by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe $3 powtorzeniem badan lub pomiarow kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzory, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badar).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania | pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywalo badar lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po painformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku whiosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badar i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci whiosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe
| a

Przed przj;sféﬁiéhi'éﬁi do robotWykonawca p:owrméh’pr'iéd‘staww InZynierowi/inspektorowi Nadzoru do akceptacii Zrodta
peboru: kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw
5 ch

awartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego . A - : S
Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jakosci woudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié na podstawie:

» wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikdw z calej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

» wielkosci adchylki obliczonej dia pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartogci bezwzglednej pomigdzy procentows zawartoscia lepiszcza rozpuszczainego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentowy zawartoécia lepiszcza rozpuszczainego podang w Badaniu Typu (%).
Tlﬂela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia wartosci $redniej policzonej z dokladnoscig do 0,01 %

kl\lielkoé{: odchylki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR7 KR1+KR2
zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S
~ niedomiar 0.15 0.20
zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20

— nadmiar

Tabela 8. Dopuszczaine odchyiki do odbioru dia pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dia pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Z_awartqéé lepiszcza rozpuszczainego S - 03
niedomiar ‘
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar

164




D - 05.03.05b WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

W przypadku przekroczenia wielkosc dopuszczalnych odchylek dla wartosci redniej i dia pojedynczego wyniku w
zakresie zawarlosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukeja DP-T14 Ocena jakoéci na drogach

krajowych. Cze$c I-Roboty kq;g:gnqwe. 201 7.

6.7.2. Uziarnienie mieszankimineralnej - . 00 e
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzic kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineral
12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy ocenié na podstawie:
« wielkosci odchytki obliczonej dia wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
« wielkosci odchylki obliczonej dia pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dia sita 0,063mm iz
doktadnoscig do 1 % dla pozostalych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podiegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentows zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentows zawartoscia ziaren w mieszance minerainej podang w Badaniu Typu

(%).

go wg PN-EN

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziamienia podano w tabeli 10,
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm | Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, %
Odchytki dopuszczaine dia
warto$ci $redniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 30 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3.0

D/2 lub sito 6 7 40

charakterystyczne

D 7 8 5.0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odehylek dia wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je speini¢ wg wyzej wymienionych
wymagan,
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA . S
Zawartosé wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sig zgodnie z PN-EN 126978. Zawartosé wolnych przestrzeni

nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 14 w zalezno$ ch

o warstwy wg PN-EN 1260738

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycinac probek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczna) lub metoda elekiromagnetyczng z czgstotiiwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 —czg$¢ |l pkt 8.2 Instrukcig DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy ocenié na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:

* pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaitowych,

o wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiarow pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek minerainoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w doi projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 z dokladnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

» grubosci warstwy moze wynosi¢ 0+10% grubosci projektowane;.

« pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, fecz nie wigcej niz 1 cm.

Wartosé $rednia ze wszystkich pomiarow grubodci danej warstwy fub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukgji nawierzchni.
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badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/inspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych,

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena
jaxosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe..

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestose mieszanki mineraino asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kentrolowanej dziatki roboczej. Zawartodc wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2
2,07,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscig podang w pkt 6.2, tab. 7.
6.7.7. Wytrzymaloé¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych. .~ CRN

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na probkach @ 150£2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryinego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla polaczenia wigzaca — podbudowa wskazuje tabela nizej — kryterium nalezy
speini¢. Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody badania sczepnosdi, przy ¢zym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na
probkach @ 150£2mm.

Polgczenie miedzy warstwami; wytrzymatosé na écinanie, na probkach ©
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposéh .
i 4 je- cienka warstwa

postepowania écie_ralna- Wgégggfgf wigzaca- | podbudowa- écieralna—

wigzgca? wiazaca podbudowa | podbudowa® | azaca/Scieralna
bez potracen = 1,0 21,0 20,7 2z 0,6 z 1,39
Z potraceniami 0,9 0,9 0,6 0,5 1,2
nie do odbioru £0,38 < 0,8 40,5 £0,4 £1,1

) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaitowych

) Nie dotyczy, jezell zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie saeralnej przekracza 14%

W przypadku badania szczepnosci pomigdzy warstwa wyrownawczg i wigzacq (bez siatki) wymagania sg takie jak dia
polaczenia wigzaca - padbudowa.
~ Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé z odnie z czestoscig po
6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, S it B
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - czese Il Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace whasciwosci:
¢ temperature mieknienia,
0 ; . polimeroasfal

dang wpkt 6.2 tab. 7.

é'wiqi:a;oéjt p.g)da

6:8:2. Szerokost warstwy S CiE e e T I
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoécig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarow szerokosci

"'Cze'stoé'é a'z za'k_fé's' badan i bdr_niéréﬁ podan "ﬁa warstW| abeli 7.

A. Ocena rownosci podiuznej warstwy wigzace).

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich Klas technicznych, nalezy stosowaé metode
pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyler réwnosci
podiuznej jako najwigkszej odleglosci {przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm).

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonac w
sposob ciagty z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosié 4 m.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczaine wartosci odchylent dla warstwy wiazacej
zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartcsci odchylen dia warstwy wigzace
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Dopuszczaine
wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
podtuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlacznie i wylgczenia, 6
GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 9
G Z postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

L, D, place, parkingi 12

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dlugoéci 4 m) i klina nalezy wykonywa jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podiuznej z
wykorzystaniem laty i kiina nalezy wykonywa¢ w osi podiuznej elementu drogifpasa ruchu, w plaszczyznie prostopadie] do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru fata w miejscu zakoriczenia
poprzedniego pomiaru). Kiin nalezy podklada¢ pod fate w migjscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie
réwnosci). Wielko$t przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na Kiinie podiozonym pod fatg. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabeli 11.
B. Pomiar rownoéci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas fechnicznych oraz placow i parkingow nalezy
stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczna tatg (0 diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokoéci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg £15%.
Warlo$é odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiemco 1m.

Pomiar rdwnosci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze
rownosci poprzeczne] powinna wynosic 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 12.
Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej warstwy wigzacej [mm)
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
P wigczenia i wylgczenia, 5
jezdnia facznic, utwardzone
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
G2z wytaczenia, postojowe, 9
' jezdnie tacznic, utwardzone
pohocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzeczne) warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dhugosci 2 m) i kiina nalezy wykonywaé jedynie w
migjscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci
poprzecznej z wykorzystaniem daty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podklada¢ pod fate w miejscu, w kidrym przedwit jest najwiekszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielkosé
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.
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6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i porniar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy wigZacej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszezalnych odchyler. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé wystarczajacy do zapewnienia sprawnego splywu wody.
6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie '

Nie dotyczy.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni . . SRR - . .

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kaidgj
jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akeceptadii.
6.8.7. Zlacza podiuzne i poprzeczne S T

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadie do osi drogi.
W konstrukgji wielowarstwowej:

* 2tacza poprzeczne powinny by przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,

* ziacza podiuzne powinny by przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30

cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac ziacza podiuznego w $ladach koi. Ziacza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziome.
Wyglad warstwy z MMA powinien byé jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, {uszczacych sig i spekanych,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolr;g zasadyblaru robot pc;&gﬁb w D-M-00.00.00
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?

WNymagania ogaine”.

altowego

(ACW

).

oru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badar i pomiarow kontrolnych
1 i pomiarg itraz do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spetniajace wymagan ok ¥ STWi i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wplywu na trwalosé konstrukgji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé ¢ zredukowanie
ceny kontraktowsj — naliczenie potracen wediug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych.
Czesé | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  InZynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu  naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny koszt

Jezeli wymiana materiatow niespelniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidlowo wykonanych rabotach, to rownies te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

ena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W} obejmuje
* prace pomiarowe i raboty przygotowawcze,

+ oznakowanie robot,

» dostarczenie materialow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

* posmarowanie fepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzert obeych i kraweznikow,
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« rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

« uformowanie ztaczy, zagruntowanie érodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
» posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

« przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w specyfikaci technicznej,

» odwiezienie sprzetu,

» wszelki inne iz nnosci zwi

azane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodniewzwwynjgvg"an»iar!r!;ni‘iegjgg(;h STWi

0 15, ) hn
Cena wykenania robot okreslonych ninigjszymi STWIORB obejmuje:
« roboty tymczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
« prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaitowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5 PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesc 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztaltu
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania bigkitem
metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geomelrycznych whasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na rozdrabianie
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4:

19. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

20. EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

21, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

22. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek minerainoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 1:
Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego

23. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralnc-asfattowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czes$¢ 2:
Oznaczanie skiadu ziamowego

94, PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$c 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

25. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek minerainoasfaltowych na goraco — Czest 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

26. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czest 5:
QOznaczanie gestosci

27. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczng

28. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineraino-asfaitowe - Metody badan mieszanek minerainoasfaltowych na goraco - Czgst 8:
QOznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

29. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 10:
Zageszczalnosé

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badart mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsc 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

B pa =
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31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

32. PN-EN 12697-17 Migszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek minerafno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17
Ubytek ziaren

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco — Czesc 18
Splywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfattowych na goraco ~ Czest 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

35. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 22:
Koleinowanie

36. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco - Czest
23: Okreslanie posrednig; wytrzymalosci na rozcigganie probek asfalfowych

37. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czest 24
Odporno$é na zmeczenie

38. EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco ~ Czesé 25:
Penetracja dynamiczna

39. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco - Czese 26:
Sztywnose

40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraina-asfaltowych na goraco - Czesc 27
Pobieranie probek

41. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralino-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 28
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

42. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco - Czest
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;

43. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfattowych na goraco - Czese 30;
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

44. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco - Czes¢ 31:
Prabki przygotowane w prasie Zyratorowej

45. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan migszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czest 33;
Przygotowanie probek Zageszezanych walcem

46. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czest 35
Mieszanie laboratoryjne

47. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco - Czesc 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibragja

48. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfattowych na goraco - Czesc 40:
Wodoprzepuszczalnogé in-sity”

49. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czest 42:
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

50. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

31, PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czesé 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

52. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 1: Beton asfaltowy

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 20: Badanie typu

55. EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfal i $6 akiadowa Kontrola Produk

G

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pozn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych

3. WT-2 2014 — czgsé | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

4. WT-2 2016 - czest Il Wykonariie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoSci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014,

8. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe..

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.

8. Recykling na goraco. Zalacznik nr 9.2.1, Zatgeznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

cji tééhhiczhej (SST) sﬁ Wymagahié dotyczqcé '\‘vykonania‘ i o'dbior‘u‘robc')t
tumicznych na zimno.

Sbeé}ﬁké jeTec nldi;;e Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig Dokument Prze r&o ¥
Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewadzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszezy.

Ustalenia zaw
sfaltow ch na zimn

L

a

-4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtome uzycie mieszanki mineraino-asfaltowej odzys anej z nawierzchni.
1.4.2, Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosce.

1.4.3. Pozostale okreslenia $4 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

SS

6gélne w;maééﬁiédotyczqcé?dbét podano w SST D-M-00.00.0
2, MATERIALY

Nie wystepuja.
RZET

0 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzehni asfaltowej na zimno na okreslong glebokose.
Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie | zapewniaC zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezewaniu, Do mafych robot (maprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié frezarki
sterowane mechanicznie,

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosc
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé bebna
skrawajgcego powinna by¢ dostosowana do warunkow terenowych.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiaty, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach Jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracie pracy frezarki, na wiasny koszt,

4. TRANSPORT

magania dotyczqc“é‘transportu podéﬁdW‘SST'D-M'-OOHOO 0

Transbort sfrezowanego materialu powinien 'by Zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

Materiaf z frezowania stanowi wlasnosé zarzadcy drogi RDW w Tucholi,
—_——_T————_j_L_L______
5. WYKONANIE ROBOT

bez postojow.

odano \}\‘;‘»‘SST O-M-G0.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na petna glebokosé, szerokosé.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowe] warstwy scieralnej, to Jej tekstura powinna

by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkow podiuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosc,
szorsthosS¢ i estetyczny wyglad.

171




D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

JeZeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spefni¢ nastepujace warunki:

« nalezy usunag $ciety material i oczyscic nawierzchnig,

o przy frezowaniu poszczegoinych pasow ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

o przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika ($cieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b}, ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

o krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo écigte.

6. KONTROLA :!AKOSCI ROBOT

Nie dotyczy.
7. OBMIAR ROBOT

Zi

Jednostka obmarowq jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszysikie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace padstawy pratnosci

s piah

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
= prace pomiarowe,

» gznakowanie robot,

o frezowanie,

o transport sfrezowanego materialu na bazg ZDW - RDW Tuchola wskazang przez Zamawiajacego,

« ew. utylizacja materialu zgodnie z ustawa o odpadach,
« przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacii techniczne;.

; & PRZEPISY ZWIAZANE

ot

i R
1. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.WSTEP o
Przedmiotem ninigjszej szczegotowe specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem warstwy z mieszanki grysowo — mastyksowej SM

Specyfikacie Techniczne Wykonani bioru Robot Budow anych stanowia Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zZiecaniu
i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzagzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy.

6t objetych STW
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacfi dotycza zasad prowadzenia robét zwi
warstwy Scierainej z mieszanki SMA, dostarczonej od producenta.

4

aniem i odbiorem

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfalt grubosé KR Miejsce
wbudowania
1 SMA 8 - PMB 45/80-55 4 4 Jezdnia,

141 gN‘a\}vféchnla - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkiadania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa $cieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kofami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaliowa - jest to mieszanka mineralna odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na goraco, w
okreslony sposob, spefniajaca okreslone wymagania.

1.4.4 Mieszanka SMA (mastyksowo-grysowa) - jest to mieszanka mineraino-asfaltowa sktadajaca sie z grubego tamanego
kruszywa o niecigglym uziamieniu, Zwiazanego zaprawq mastyksowa

1.4.5. Skiad mieszanki {badanie typu) - jest to sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze by¢
podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub wyijsciowy sklad mieszanki.

1.4.6. Wejéciowy skiad mieszanki - jest to skiad mieszanki zawierajacy; materialy skladowe podane w % wagowych,
kizywa uziamienia i procentowa zawartosé lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja
laboratoryjna).

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie {wynik walidacji produkcji).

1.4.8. Kruszywo - jest to ziarnisty material stosowany w budownictwie, ktory moze byc: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.9. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wyfacznie obrobce mechanicznej.” Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z minerainych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, w szczegoinosci takich, jak: swir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie razdrobnionych skaf, nadziarna
2wirowego lub otoczakéw.

1.4.10. Wymiar kruszywa - jest to wielkoé¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita, Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sig obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostaja na gérnym sicie lub przechodza przez
dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by rowny 0.

1.4.11. Kruszywa grube - jest o kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne - jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktorego wigksza czest pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powstaé w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.

1.4.13. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturaine iub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
1.4.14. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturaine lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.
1.4.15, Pyly - jest fo kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.16. Wypeiniacz -jest to kruszywo, kiérego wieksza cz¢sé przechodzi przez sito 0,063 mm.
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1.4.17. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktére skiada sig wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorollenku
wapnia.

1.4.18. Wypelniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 14

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe

SMA-mieszanka mastyksowo-grysowa
PMB-polimeroasfalt

Ine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”.
Poszczegolne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku
wystapienia zmian w materiatach skiadowych (rodzaj, kategoria, typ pefrograficzny, gestos¢, zmiana zloza) nalezy postepowad
zgodnie 2 zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowe] podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wymagania wg / dokument odniesienia

Lp. | Rodzaj materiatu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 16" 2
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3 Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4, Lepiszcze WT-2 2014 - czesé | pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
6. Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
7. Mieszanka mineralnoasfaltowe %Si f(;li—&z's b % \év:?rs?'é? ; ?g%sc | pkt. %ﬁ? fglz_s,z,s 5. 26

) Dla drog KR=5 zaleca sig stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qe260 med/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z Instrukejg badawczg ,Pomiar
wspolczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisana w Zalaczniku Nr 4 do WT-2 2014 czesé 1.
Decydujacym krylerium oceny jest wspoiczynnik Qu uzyskany dla probki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania
Typu i probki pobranej z wykonanej nawierzchni.

W celu osiagniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa rozjasniajacego w ilosci
nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spelnia¢ wymagania fizyko-mechaniczne okreslone w
ninigjszej tabeli 1.

Oprocz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasnosci kruszyw

Wymagania dla mieszanki w zakresie wspotczynnika luminanciji Qu odnoszg sig tylko dia mieszanek stosowanych do
nawierzehni drog KR=5 na obieklach inzynierskich w ciagu giownym drog krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej
oraz dla nawierzchni w tunelach

Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej wg WT-2 2014 - czg$¢ | pkt. 8.

Do produkji mieszanki SMA nie dopuszcza sig stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. WYMAGANIA WOBEC INNYCH MATERIALOW
2.2.1. Kruszywa do wykoriczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo s_pel'niéjq

2.2.2. Materialy do polaczef technologicznych - = g
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowat materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel
2i3
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Tabela 2. Materiaty do zigczy {podiuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

. Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 tasmy bitumiczne + $rodek KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa Scieralna gruntujgey + $rodek gruntujacy
KR 3.7 [EIastyczne 1a$my bitummiczne + KR 3.7 Elastygzne tasmy bitumiczne + $rodek
$rodek gruntujacy gruntujacy

Tabela 3. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposaZenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa scieralna KR 3.7 Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tadm bitumicznych nalezy zastosowat $rodek do gruntowania powierzehni polgczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spefnia¢ wymagania sformulowane w tabelach 10, 11§12 z WT-2 2016 -
czesé |l Zalewy drogowe na gorgco musza spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8
2.2.3. Lepiszoze do skropienia podloza S e

Lepiszcze do skropienia podtoZa powinno spetniat wymaganla podane PN- EN 13808 i STW|ORB D 04 03 01
2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaitowej L

Za zgoda Zamawiajacego moga byt stosowane dodatki stablllzu1a_ce I.Jb modyf kujace. Pochodzenie, rodza] i w+asmwosc1
dodatkdw powinny by¢ deklarowane. Skutecznoéé stosowanych dodatkéw | modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego temperature produkeji i
uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,pa zimno",

Do mieszanek mineralno-asfaliowych moze by¢ stosowany dodalek asfaltu naturalnego, jezeli speinia wymagania podane

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreglonymi w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne”,

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw malerialow do wytwarzania MMA, aby zapewnic
meprzerwanq prace otaczarki w trakcie wykonywama dziennej dziatki robocze). Jakost kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi

 Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sug w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa

24.2. Skladowanie wypeéiniacza

Wypelmacz nalezy skiadowac w snosach wyposazonych W urzqdzema do aeracp

Leplszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodne z zasadaml podanyml w pkt 8 3 WT- 2 2014 - czeéé | storn|k1 na
asfait modyfikowany winny byé wyposazone w mieszadla mechaniczne lub co najmniej winny miet zapewniony system
przepompowywania wprawigjacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiormika. Maksymalne temperatury skiadowania asfaltu
drogowego powinny byt zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury skiadowania asfaltow modyfikowanych powinny byé
zgodne Z zaleceniami prp_ducenta

Skladowame srodka adhezy]nego ]est dozwolone tylko w orygmalnych opakowanlach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta. S
245. Siﬁadmniestabﬂiza!toramastyksu ..... el i AT Sl T ' .

Skiadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w orygmalnych opakowamach producenta iub W odpomedmch do
tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogbine”.
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—

—

Produkcja mieszanki m sfaltowe] powinna odbywac sie¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich skiadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sig objgtosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

*ﬁv EeT il o

Ukladanle m|eszank| powinno odbywac SI@ moZliwie najwieksza szerokoscia, przy uzyciu mechanlcznej uktadark| do
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej Iub zespolem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwigjacym utozenie stykajacych sig warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

» automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niwelets i gruboscia,

* phyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

« urzgdzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkiadaé specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operaci {tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy $cierainej wymagane jest:

« stosowanie podajnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze Srodkow transportu. Zaleca sig

stosowanie takich podajnikow rowniez do warstw wiazacych,

» stosowanie rozkladarek wyposazonych w fate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwala]qcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenla warstwy
z mieszanki muneralno-asfaltgwg.

Przy wykonywanlu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7 Witkonawca powinien dysponowac sam0b|eznym podajmkaem
stosowanym jako bezkontaktowy element potaczeniowy pomiedzy rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki
mineralnoasfaltowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ cigglos¢ wbudowania. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne  lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineraino-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas fransportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czesé | tab. 42,
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkeii | wbudowania lepiszczy zawierajacych takie Srodki,
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
{zaleceniami) podanymi przez producentdw tych srodkdw.

Powierzchnie skrzyf fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylke tego rodzaju Srodkéw antyadhezyjnych, kitdre nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki
minerainoasfaltowe. Zabrania sit; skrapiania skrzyh olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopachodnymi,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00

W termmle 7 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA
{Badanie Typu) oraz wszystkie dekumenty potwierdzajace jakosé materialdw sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatow.
MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.5 WT-2 2014 - czes¢ | w zalenosci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, kidre zostana uzyte do wykonania robot.

Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drog KR=5 na obiektach inzynierskich w ciagu glownym drog
krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach nalezy okreslié wspdlezynnik luminancji Qd na
probce laboratoryjnej przygolowane] zgodnie Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspétczynnika luminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ |. Wartos¢ wspolezynnika luminancji Qd nie powinna byé mnigjsza od
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70 med/m2*x dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*Ix dia nawierzchni przewidzianych w tunely,
Badani tka luminanc;i powinno zosta¢ przeprowadzone i zalaczone do Badania Typu

Produkcja MMA powinna odbywat si¢ na WMA o cyklicznym systemie pro ukgj nki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skiadnikow powinno odbywaé sig wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
srodka adhezyjnego.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czeé¢ |
(Tabela 42} lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywat bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnié
50 | wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowej

g Y i i
PodloZe pod warstwe scieraing z MMA powinng byc:
= no$ne i ustabilizowane,

* czyste, bez zanieczyszczen lub pozostalosci luznego kruszywa,

* wyprofilowane, réwne i bez kolein,

® sliche,

* skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem Zapewniajacym powiazanie warstw (skropienia nie wykonuije sie jezeli podioze

pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego}, oraz speinia wymagania pkt. 7.2, WT-2 2016 — czese il

Brzegi krawgznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé polaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.64 WT-2 2016 - czese Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt. 2.2.2 ninigjszych
STWIORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe o : S .

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia. Podioze nalezy
przygotowac zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu Zwigkszenie sity polaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropiert nalezy stosowat rodzaj emulsji i itos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zZgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D.04.03.01

powinna by¢ ukladana w temperaturze
¢ podtoza nie mnigjszej niz +5°C,

* temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mnigjsze] niz +5°C dla warstwy o grubosci 23cm |
nie mniejszej niz +10°C dla warstwy o grubosci <3cm.

0puszcza sie uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczaj

Transport MMA powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami p pkt. 7.
MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czese |l
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineraino-asfaliowej nalezy tak zaplanowag, aby:
* umoZliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozkiadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — czes¢ ), w przypadku przebudow i remontow o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchy |
+ dzienne dzialki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny byé moziiwie jak najdiuzsze min. 200 m,

® organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkladarki bez zatrzymari z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywat w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania {np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofaiowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe scieralng nalezy ukladac w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontow
ukladanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umoZliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia, Ukladarka powinna byé stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stol byly zawsze
gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne,

6 - czesc Il Whudowywanie
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Podczas rozkladania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech miejscach {w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakierystyce
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, : i : .

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schiodzeniu do temperatury
iajace] jej nosé na deformacie trwate

56.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawed? boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposeb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych kiejona bedzie tasma, powinny byc czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym’”, krawedzie ,zimnej® warstwy na catkowitej gruboscei, nalezy
zagruntowat $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Taéma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawgdzi ztacza na calej jego wysokoscl
oraz wystawaé ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecer Producenta.

56.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kgim? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy ggstodci okoto 1,0 gfem?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.6.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogolne:

« ziacza w warstwach nawierzchni powinny by& wykonane w linii proste,

» zlacza podiuznego nie mozna lokalizowat w $ladach ko, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni

« zigcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunac wzgledem siebie w kolgjnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do 0si jezdni,

» Zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomig,

A. Metoda rozkiadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 - czesc I,

Przy tej metodzie nie stosuje sig dodatkowych materialow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sig w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jq stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czesé Il.

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakariczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane] kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego
Zlacza.

Niedopuszczane jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pita tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadie do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawgdzig poprzeczng ziacza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunat
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podiozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy dokladnie nad zlaczami poprzecznymi dziatek
roboczych AC WMS wykonat poprzecznie pita tarczowa nacigcia dylatacyjne na catg szerokost utozonej warstwy Scieralnej do jej
spodu. Nacigcia nalezy wypelni¢ zalewa drogowa typu N1 o wiaéciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8. W okresie cieplym szczelina winna byé wypeiniona z meniskiem wklgstym, a w okresie chlodnym po j&j brzegi.

D. Sposéh wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.2.

Grubosé elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieraine.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na boczne] krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/om3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:
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Zabrudzone szczeliny nalezy oczyscic za pomocs sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco.
Szczeling nalezy zala¢ do pelna; z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac ch w wysokich temperaturach.

Krawedzie zewne rstwy scierafnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 - czesc ||

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié wyzej pofozong krawedz boczna,
Nizej polozona krawgd2 boczna powinna pozostac nieuszczemiona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnig odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyc przez pokrycie goracym asfaltem w itosci:

» powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

* krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,

zgodnie zrys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czesé Ii,

W przypadku nrawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczeinienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Iykoficzenie powierzcl stwy Scieralnej i

Warstwa scieralna powinna mieé jednorodna teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po wozeniu
warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie 6] zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spefniaé wymagania
podane w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajacego powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sig wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywalowaé walcem stalowym, Niezwiazang posypke nalezy
usungé po ostygnieciu warstwy,

Wymagana ilosé kruszywa do uszorstnienia:

* —mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dia kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm: dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o

uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilos¢ do uszorstnienia warstwy
nalezy dobrac metodg doswiadczalng (edsi SbRy).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w cefu (zmnigjszenia) zminimalizowania
halasliwosci  nawierzehni wykonanej z mieszanek drobnoziamistych na odcinkach drég przebiegajacych przez obszary
zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wiasciwosci przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagan

Badania mieszanki mineralno-asfaitowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 - dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg sie na:

* badania i pomiary Wykonawcy ~ w ramach wlasnego nadzory

* badania i pomiary kontroine — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan | pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych ifub badan i pomiardw arbitrazowych.

Badania cbejmuja;

* pobranie probek,

» zapakowanie probek do wysytki,

* transport probek z migjsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

 przeprowadzenie badania,

¢ sprawozdanie z badan,

Pamiry obeimuia e
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i poriary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywat z czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagar
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badar bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/inspektorowi Nadzoru,

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

* byC nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkeiji dla dostarczanych na budowe materiaiow i wyrabow

budowlanych - mieszanki mineratno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

« dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotfiwoéé badan | pomiarow kontrolnych ckreslony w

tab. 4.

acje cech nawierzchni,

p a czy jakosé
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

« pomiar temperatury powietrza,

« pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
« ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowej,

« wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

« pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

« pomiar rownosci warstwy scierainej,

« pomiar wlasciwosci przeciwposfizgowych,

« pomiar rzgdnych wysokos$ciowych i pomiary sytuacyjne,

« hadania zageszczenia warstwy i zawartosci wolne] przestrzeni,

* pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

o ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

» ocena wizualna jakosci wykonania potaczef technologicznych.

Tabela 4. Minimalna czestotliwosé badan ze strony Wykonawcy dla warstwy scieralngj

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwose
1. Zageszczenie MMA oraz . . ST —_— . ; .
1 , Poréwnanie gestoéci objetosciowej | - 3 razy na kilometr kazdym pasie
zawartqsc wolnych przestrzent w referencyjnej do rzeczywistej ruchu,
warstwie
2. Sczepno$é warstw asfaltowych | Metoda Leutnera 3 razy na kilometr kazdym pasie ruchu,
3. Grubosé (grubosci nie rzadziej niz co 50 m
poszczegoinych warstw i grubost | Przymiarem na wycietych prébach
pakielu warstw asfaltowych) 3 razy na kilometr kazdym pasie ruchu
4, Réwnosé podiuzna

41. | Kasydrog: GP.G,Z - kazdy pas ukiadania warstwy w

4 metrowa tatg i klinem

sposob ciggly
3. Réwnos¢ poprzeczna
31 Wszystkie klasy drog 2 metrowa latg i Klinem ) kachjy pas ukladania warstwy W
o sposdb ciagly
6. Spadki poprzeczne 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
- 2 metrowa tatg | pochylomierzem | punktach gtéwnych tukow poziomych
8. Szerokos¢ warstwy Tasma miemicza - pomiar co 50 m, na tukach poziomych

w punktach charakterystycznych

] pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzynierallnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
zastosowanych materialow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badah i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sig  Laboratorium

Zamawiajacego/Inzynier/inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
o wyborze Laboratorium Zamawiajace

kontrolne dodatkowe sq wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe : : :

Badania i pomiary arbitrazowe sg pow!orzemem badan lub pomiarow kontrotnych n’lub kontrolnych dodalkowych co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzynieralinspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek streny kontraktu, Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrelnych, przy udziale lub po poinformewaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawey zgode na przeprowadzenie badari i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspekter
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, kidre przeprowadzi badania (b
pomiary arbitrazowe.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powm|en przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaci zrodia.
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosc materiatow

4 piszcza rozpuszczainego o e

‘Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji lepiszcza, zgodme PN- EN 12697 1,z probki pobranej z rmeszanki mmeralno
asfaltowsj.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineraino-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

« wielkosci odchytki obliczonej dia wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej} z doktadno$cia do 0,01 %,

o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prabki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Qdchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscia lepiszcza rozpuszezalnego uzyskang z
badan laboratoryjnych a procentows zawartoscig lepiszcza rozpuszezainego podang w Badaniu Typu {%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchylki do odbiory dla wartosci $redniej policzonej z dokiadnoscig do 0,01 %

Wielko$t odchytki dla wartosci Sredniegj ; %
Qceniany parametr SMA
KR3+KR7 KR1 +KR2
zavyarloég lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0.20
- niedomiar
zawarto§¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
- nadmiar 20 020
Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dia pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscig do 0.1 %
Wielkos¢ odchyki dia pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczainego S - 03
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S - 03
nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dia wartosci $redniej i dia pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego nalezy postepowal zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Cze$¢ -Roboty drogowe. 2017,

6.7.2, Uzlarnienie mieszanki minerainej -

Po wykonaniu ekstrakeji lepiszcza nalezy przeprowadznc kontro!e umarmenla mleszanks kruszywa mmerainego wg PN EN
12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
« wieiko$ci odchylki obliczonej dla wartosci Sredniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z cale] drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokladnoscia do 0.1 %
» wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z dokladnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
dokladnoscia do 1 % dia pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to réznica warloéci bezwzglednej pomigdzy procentowq zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance
minerainej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
%)
( Dopuszczaine odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.
Tabela 7. Dopuszczaine odchytki w zakresie uziarnienia.
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Przechodzi przez sito #, mm | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchylki dopuszezaine dia
wartosci $rednigj, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 25 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3.0
D/2 |ub sito charakterystycze | 6 7 4,0
D 7 8 50

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wietkosci dopuszczalnych odchytek dla wartcsci sredniej w zakresie uziarnienia nalezy
postepowaé zgodnie z Instrukch DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe. Dla kryterium dotyczacego
poledynczego wymku nie stosuje sig potracen — nalezy je speic wg wyzej wymlemonych wymagan
6.7.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w mieszance MMA. - s L Lt
Zawartosé wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodme z PN EN 126978 Zawaﬂosc wolnych przestrzem
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 [ 29 w zaleznosm od kategoru ruchu
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36 - - : BRI

Grubosci wykonane] warstwy nalezy okresia¢ na wymetych probkach (nle wycinac probek na oblektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 4. Sposob oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokonaé zgodnie WT-2 2016 — cze&¢ |l pkt 8.2 i Instrukejg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy ocenié na podstawie wislkosct odchytki obliczonej dla:

¢ pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

» wartosci sredniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy | wartosci $redniej pomiardw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowane] grubosci warstwy ub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukgji DP-T 14- czes¢ | z doktadnoscig
do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

» grubosci warstwy moze wynosié 0+5% grubosci projektowane).

» pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubodci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos$c¢ Srednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé rowna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy posiepowad zgodnie z Instrukcig DP-T
14.

6.7.5. Wskaénik 2ageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszezonej warstwy z czestoscia podang w
pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moZe by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde Zyczenie InZyniera/inspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzei w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8, - , T

Do cbliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestosé mleszankl mineralno asfaltowej oznaczonej w dmu
wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR 1-4
1,66,0%, dla KR >5 2 0 5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzem w warstvwe nalezy sprawdzac z czgstoscn odang w pkl. 6.2. tab. 4
6,??.' ytrzyT 4! E : ;
Badanie sczepnosci rm@dzywarstwowej nalezy wykonat wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub & 100:2mm
zgodnie z ,Instrukeig laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014". Wymagana wartos¢ dla polaczenia - wg tabeli nizej — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez
inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
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Polaczenie miedzy warstwami; wytrzymalosé na scinanie, na prébkach @
150 mm {3 100 mm), MPa
Sposdb
ostepowania . 5 ie— . cienka warstwa
postep scieraina- Wgég;:fgf wigzgca- podbudowa- cieralna—
im } 5] - ..
wigzaca?® wiazaca podbudowa | podbudowa wiazaca/scieraina
bez potracen = 1,0 > 1,0 20,7 > 0,6 > 1,39
Z potraceniami 0,9 0,9 2,6 0,5 1,2
nie do odbiory £ 0,8 0,8 =065 <£0,4 <1,1
a} Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jedti podbudewa sklada sie z kilku warstw asfaltowych
) Nie dotyczy, jereli zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie icieralne; prrekracza 14%

.. Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czgstoscia podang w pkt. 62tab.4
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - czest II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wiaciwosci:
* temperature migknienia,
Zysty — dot. polimeroasfaltow.

CzostoS¢ oraz zakres badaf ipomiaréw. -~

.. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie écieranej podano w tabeli 4.

8.8.2. SzerokosE warstwy e T LAILE R S LR

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancig + 5 cm. Wymaga sie, aby co

najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarow szerokosci

wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancjg +7em.

6.8.3. Réwnos¢ podiuzna | poprzeczna warstwy Scieralnej A. Ocena rownosci podiunej warstwy.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowac metody:

* pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dia
planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o diugosci 4 mi klina).

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na kidrych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sig weryfikacje
rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o diugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielkos¢ Zmierzonego prze$witu nie moze
przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacie

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy nawierzchniowej z
betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]

GP 4
G ZLD g

Do aceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég Klasy Z, L, D oraz placow i parkingow nalezy stosowaé
metodg pomiaru ciaglego réwnowaing uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umoZliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczacq spody kolek jezdnych urzadzenia a
mierzona powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dfa planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac w sposob ciagly z uzyciem laty {o diugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okreéla tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczaine wartosci odchylen réwnoéci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem)
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Dopuszczaine odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podiuznej warstwy
scieralng [mm)]
Gp. G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia | wytaczenia, 6

postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9
postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny rownosci poprzeczne| warstw nawierzchni drog klasy GP oraz nalezy stosowat metode pomiaru
profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odehylenie to jest obliczane jako najwigksza odieglost (przeswit) pomiedzy teoretyczna fatg {o diugosci 2m}a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancig +15%.
Wartosé odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ $rednia z
kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzehni nalezy wykonac z
uzyciem faty i kiina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2 m, Pomiar powinien by& wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne wartoéci odchylen dia warstwy scieralngj

Dopuszczaine wartoéci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej warstwy $cieralnej [mm

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, whaczenia i
GP wylgczenia, 4
jezdnia acznic, utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
G Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 6
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o diugosci 2 m) i Klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci
poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru lata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badane) warstwy.

Kiin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie rownosci), Wielkosé
przeswill jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podioZonym pod fate. Zasady oceny wynikow podano w tabeli

6:8:4; Spadkipoprzeczne o e T e
Sprawdzenie polega na przyloZeniu faty | pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny byc zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancia  0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dia
100% wykonanych pomiarow spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

spac_lkgmi pqpr;__egznym_i Z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byc wystarczajacy do zapewnienia sprawnego splywu wody.

Jksztaltowanie osiw planie = .
.. Nie dotyczy. . (
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wyk
W konstrukgji wielowarstwowej:
— zlacza poprzeczne powinny by przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
- zlacza podiuzne powinny byé przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowaé zlacza podiuznego w $ladach kot a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza
powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

onane w linii prostej, prostopadle do osi drogi
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6.8.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
Spekanych. _
6.8.8. Wiasciwosci przeciwposlizgowe o , : o g SR
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G, GPpowinien by¢ okreslony wspdlczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawterzchni zwilzanej wodg w ilosci 0.5 im2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiary 165 R 151
zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocy innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie

E{m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wryniki podaje sie z dokfadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Dlugosé ocenianego
odeinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci
mniejszef niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimaine parametry miarodajnego
wspdiczynnika tarcia nawisrzchni okresla tabela 11-

Tabela 11. Minimaine wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowane;
opony wzgledem nawierzchni,

Minimalna wartosé miarodajnego wspitezynnika tarcia
Klasa . . przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 kmi 50 kmth
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, "
GP. G utwardzone pobocza *) 0,48 0.41

‘W przypadku pasow awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciagu technologicznym, wymagania
fmozna uznac za spefnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni pasow ruchu,
"warto$ci wymagane dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ porniarow z predkoscia 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

faezatil

Jednostka obm m?

c arowa |
8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania 0gdine”. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ninigjsze] STWIORB
daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar | pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
1 i pomi Ow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych

(metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki SMA.

ezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow |
inzynier/nspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu  naprawczego, chyba ze na
wniosek jednef ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 ninigjszego STWIORB), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wplywu na trwalosé konstrukgji
nawierzchni, przedstawié sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen

Pir & - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRl na odcinkach 1000 m

IRl - uzyskana wartosé srednia wynikow pomiary dla odeinka 1000 m

IRlsaop - dopuszezalna wartoéé srednia wynikow pomiaru wg tabeli 7

F - powierzchnia elementu nawierzchni. na Ktdrym nie zostat dotrzymany parametr IR, {m?]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2]}
(dia kontraktow w formule buduj)
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Na zastosowanie programy naprawczego wyraza zgode inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody InZyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spefniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiafy na wiasciwe i wykona prawidiowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiafow niespeiniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te raboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robot,

» dostarczenie materialow i sprzetu,

» opracowanie recepty laboratoryjnej,

« wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

« posmarowanie lepiszczem fub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

« rozlozenie | zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

« uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

« posmarowanie krawedzi bacznych asfaltem,

» przeprowadzenie pomiarow i badad wymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprzetu,

« zawiera wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami ninigjszych
STWIORB

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWIORE obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zarmawiajacemu i
s4 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
« prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
5 PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaitow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
8. EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5. WyposaZzenie podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskazik ksztatu
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeplywu kruszywa
14. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznyeh i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe] i jamistosci
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
sucheqo, zageszczonego wypelniacza
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19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesc 6.

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czesé 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczainego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Czesc 2:
Oznaczanie skiadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czest 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesc 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badar mieszanek minerainoasfaltowych na gorgco ~ Czesé 5:
Oznaczanie gestosci

26. EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco - Czesc 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Czesé 8:
Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 10:
Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesé 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Migszanki mineraino-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czest 17
Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesc 18
Splywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czese 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalia

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco — Czesé 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé
23: Okreslanie posrednie] wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 24
Odpornost na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czesé 25:
Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfattowych na goraco ~ Czesé 26:
Sztywnose

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 27:
Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czest 28
Przygotowanie probek do oznaczania zawartodci lepiszcza, zawartoscl wody i uziamienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowe]

42, PN-EN 12607-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 35:
Migeszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czesc 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracia

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorago - Czesc 40:
Wadoprzepuszczalnosé in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 42:
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
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50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Czes$c¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 5: Mieszanka SMA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Migszanki mineraino-asfaltowe - Wymagania - Czest 21: Zakiadowa Kontrola Produkgji
Obowigzuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentow na dzien zozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokurnentu wymaga uzgoednienia przez strony kontraktu.

54. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2 2016 1. poz. 124, z
pozn. 2m.)
55. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalert na drogach krajowych
56. WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.
57. WT-2 2016 — czesc |l Wykonanie warstw nawierzehni asfaltowych. Wymagania techniczne.

58. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

59. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgsc I-Roboty drogowe.
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